Moto: Okno mize byt pouze tak dobré, jak dobre je namontovano

Se vstupem modernich systému FeSeni vyplni stavebnich otvord doslo k prudkému
zvySeni kvality zabudovavanych oken a dvefi zejména v oblasti uspor tepelné
energie a zvukové izolace. VétSina systému at jiz ze dfeva, plastu, nebo hliniku
dnes spliuje i velmi naro¢né pozadavky na stavebné- fyzikalni parametry a zejména
splfiuji i pfedepsané normy. Je tomu mimo jiné také proto, Ze vyrobci jsou povinni
prfedkladat své vyrobky ke kontrole a certifikaci, aby mohli prokazovat splnéni
pozadavku na vyrobky pro stavebnictvi. Da se tedy konstatovat, Ze vyrobky vesmés
splfiiuji naro¢né technické pozadavky, ale pfesto vysledek nemusi byt tak dobry jak
zakaznik oCekaval, nebo dokonce muze se projevit zcela opacné i jako zhorSeni
pavodniho stavu pokud se jedna o rekonstrukci. V praxi se ukazuje, Ze tato
skuteCnost miva dvé pfiCiny. Prvou z nich je chyba v planovani - pro objekt se
navrhnou a vyrobi okna, ktera z né&jaké pfiCiny napf. pro pfedimenzované rozméry,
nebo Spatnou volbu skla ¢i typu kovani, nebo podcenénim nutnosti vétrani mistnosti
nemohou dostate¢né plinit svou funkci.
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respektovat urcita zakladni pravidla.
Pravé jejich podcenéni ze strany
montaznich  firem byva pfi€inou
Spatného vysledku. V dalSi cCasti
pfispévku budou popsana a ozfejména
pravé tato zakladni pravidla tak, jak se
uplatiuji pfi montazi plastovych oken.
Pro spravné provedeni montaze je tfeba v ramci pfipravy peclivé zvazit vSechny
aspekty zaméru:

- stavebné fyzikalni (a klimatické) vlastnosti objektu

- princip napojeni oken na téleso stavby

- princip utésnéni spoje

- zvukové a tepelné izolacni vlastnosti spoje

- specialni problémy napojeni

1.0 Stavebné fyzikalni principy problému

Stavebné fyzikalni hledisko zahrnuje ochranu pfed unikem tepla, ochranu pfed
vlhkosti a vnéjSim hlukem. Cilem je samozfejmé zaijistit pro uzivatele bytu

- pfijemné a zdravé klima

- chranit stavebni konstrukci pfed poskozenim vlivem klimatickych podminek

- snizit spotfebu energie na vytapéni



vSechny tyto poZadavky je potfeba splnit v podminkach pusobeni vnitiniho a
vnéjSiho klimatu. V8echny pochody, které se na styku téchto klimatickych rozhrani
odehravaji jsou vyvolany tepelnym proudénim vzduchu.

V uzavieném vnitfnim prostoru dochazi k neustalému pohybu vzduchu a jeho
vyméné mezi teplejSimi a chladné&jSimi misty v mistnosti. Timto pohybem se
také méni tlak vodni pary a to tak Ze se méni stupen nasyceni, tedy relativni
vlhkost vzduchu. Jestlize relativni vlhkost dosahne 100% dochazi ke
kondenzaci vodnich par. Prabéh kfivky roseni - viz diagram 1.
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Obrazek 1- Pribéh 100% vihkosti na teploté

Kondenzace vihkosti, nebo oroseni povrchu okenni konstrukce tedy muze byt
disledkem skute€nosti, Ze vyrobek ma pfili§ nizké tepelné izola¢ni vlastnosti,
neboli vysoky koeficient prostupu tepla a teply, vihky vzduch se na jeho
povrchu ochlazuje do té miry, ze relativni vlhkost prekroCi 100%, a
nadbytec¢na vihkost se vysrazi. Oroseni zejména okrajl vyrobkl vSak muze
byt i disledkem toho, Ze vyrobek sam, a¢ ma velmi dobré izolaéni vlastnosti a
nizky koeficient prostupu tepla je nekvalitné namontovany, sparou po obvodu
vyrobku pronika do mistnosti studeny vnéjSi vzduch,ktery povrch okraje okna
¢i dvefi ochlazuje a tak i zde mize dochazet ke kondenzaci.

Kondenzace se nemusi vzdy projevit na povrchu plastového vyrobku. Daleko
horsi je kdyZz dochazi ke kondenzaci ve sparach a v dutych prostorech uvnitf
télesa stavby.

Zakladni pozadavek na montaz vyrobku do stény:

nizka K-hodnota vyrobku
zadna kondenzace vody

Zakladni principy spoje okno - sténa:



Pfi zabudovavani oken a dvefi do stény musi pfipojovaci spara jako misto spojeni
mezi sténou a oknem (dvefmi) splfiovat vysoké pozadavky:

- Tésnost. Zevnitf musi byt spara trvale tésna pro vzduch a zabranit tak
prichodu vihkosti do vnitfniho prostoru stavebniho télesa jak difuzi tak i
vedenim.

- Tepelna izolace. V prostoru spary Ci styku vyrobkl a stény nesmi vznikat tzv.
tepelny most. Pod timto pojmem rozumime pouZziti materialu s vyrazné vysSim
koeficientem prostupu tepla, tedy s lepSim vedenim tepla.

- 2Zvukova izolace. Je také velmi zavisla na kvalité spary. Pokud je spara
prichodna pro vzduch je priachodna i pro zvuk a zvukové izolaéni viastnosti
stény i vmontovaného vyrobku tak mohou byt zcela znehodnoceny.

- Prenos sil. Spojovaci spara musi umoznovat i pfenaseni sil mezi oknem a
sténou. Jedna se o sily vznikajici v disledku otfesu, tepelnych pohybu - pnuti
a sily zplisobené manipulaci s oknem.

- Tésnost proti desti. Z vnéjsi strany je spara ponejvice namahana plasobenim
stfidajicich se teplot, UV zafenim a plUsobenim narazového desté. Tepelné
pohyby, UV zafeni, teplota, to vSe mize zplsobovat drobna poskozeni vné;jsi
strany spojovaci spary. Dlsledkem by pak mohlo byt proniknuti vody do spary
pfi desti. Pdsobenim vétru by se mohlo pronikani vody jesté zesilit.

Vng&jsi teplota, dést
vitr, zvuk, slunce

Pohyby podmin&né Teplota mistnosti
pohyby stavby vlhkost vzduchu

Obrazek 2 - Sily a vlivy pasobici na spoj okno zed’

MoZnosti umisténi okna ve zdivu:



Velky vliv na tepelné izolacni vlastnosti montovanych oken ma také jejich umisténi.
Ve vétsiné pfipadu je stavebni hloubka oken podstatné mens$i nez tloustka stény. V
zasadé je tedy mozné vytvorit tfi typy jejich umisténi. Rozdily mezi efektivitou jejich
ulozeni ve sténé jsou nejlépe vidét ze tfi pfikladd pro néz byly provedeny tepelné
propocty prubéhu izoCar.

Vnitfn? zabudovdnt

Vn&jsi zabudovand

+10 rovina

Tabulka1 -Prabéh izoterm pro rizné typy umisténi okna
Z hlediska polohy tyto pfiklady jednoznaéné prokazuji, Ze nejvyhodnéjsi je umisténi
oken uprostied zdi. U viceplastového zdiva je vZdy vyhodnéjsi osazeni okna v oblasti
izolacni vrstvy.

2.0 Postup montaze oken

Pfed provedenim montaze je
potieba provést a
zkontrolovat:

e Porovnani mir oken a
otvor(. Mlze dojit ke
Spatnému zameéreni
vyrobku, nebo nékdy i
vybouranim puavodniho
okna se otvor
podstatné zmeni.
ObcCas se vyskytuji i
chyby pfi  dispozici
oken. Na misto stavby

se doveze okno, které patfi jinam. Tomu lze zamezit pfesnym znacenim oken
jiz v procesu vyroby.




Kontrola dovezenych oken. Jsou vSechna okna v pofadku? Okna by se méla
kontrolovat zasadné jesté pred, nebo v pribéhu nakladky. Muze se vSak stat,
Ze i transportem se muze okno poskodit (napf.: rozbit sklo, nebo kovani) a pak
je lépe okno opravit pfed montazi.

e Je okno pfipraveno pro konkrétni otvor? Jsou k dispozici vSechny nezbytné
doplnky (parapety, rozsifovaci profily, kryci listy)?

e Jak je pfipraven stavebni otvor? Je nezbytné provést kontrolu rozmérl i
rovnosti stavebniho otvoru. Po celém obvodu musi byt dodrzena domluvena
tolerance.

e Je pfislusna ¢ast stavby zpfistupnéna investorem? PFi pojednani montaze je

potfeba domluvit a promyslet jak se okna budou na stavbu dopravovat, jaké

zabezpecCovaci prostfedky budou k dispozici - leSeni, vyminit si dostatek

prostoru pro montaz a upozornit investora jakym zplsobem se mulze k

Cerstvé namontovanym oknim chovat.

2.1 Odstupy upeviiovacich bodu

Zakladnim pozadavkem na upevnéni je to,
Ze okno musi byt upevnéno tak, aby
neohrozovalo Zivoty a bezpecnost lidi.
Montaz musi respektovat vSechny sily
pusobici ve spoji okna s télesem stavby. K
bezproblémovému pFfenosu vSech sil je
treba dbat na nalezité upevnéni. Zakladni
v praxi vyuzivany zplUsob upevnéni viz
obr. 2
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Obrazek 6 - Upevriovaci body

Dodrzeni odstupt pfi montazi zabranuje deformacim ramu pnutim, pokud by tyto sily
nebyli dostate€né zachyceny mize to v extrémnim pfipadé vést az k prasknuti ramu.

2.2 Usazeni a fixace
Pfed koneCnou fixaci oken dle 2.1 je potfeba zkontrolovat zda je garantovana
minimalni Sitka spary, zda je misto pro umisténi distancnich podlozek, je okno

vodorovné a svisle vyvazeno.

Spara po obvodu okna je velmi dllezitym Cinitelem UspéSné montaze. Spara musi
umoznit zachytit zménu délky profill pisobenim teploty - tzv.: tepelnou dilataci.



V pripadé, ze neni zajiSténa po celém obvodu minimalni Sifka spary, nesmi byt
montaz provedena.
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Tabulka2- Minimalni Sirka spary
Tyto poZadavky vychazeji z tepelné roztaZznosti profili pusobenim teploty.
2.3 Vypodlozkovani

Pfed vlastnim uchycenim a pfipevnénim oken ke zdivu je tfeba okna na
pfedepsanych mistech podlozit. VypodloZzkovani se provadi pomoci nosnych a
distanCnich podlozek. Ty se musi usporadat tak, aby nebranily tepelné roztaznosti
profill a aby odpovidaly typu a funkci okna (vyklapéci otviraci posuvné atd.), a aby
poskytovaly i dostateCny prostor pro upevnéni.

Sily, které plsobi na rovinu okna se musi pomoci nosnych podlozek pfenést na
téleso stavby. Podlozky vSak sméji byt namahany pouze na tlak. Hmozdinky a kotvy
sami o sobé nejsou pro prenos sil dostateCné. Pfi podkladani je tfeba dbat na
dostateCnou pevnost ramu a na spravné usporadani nosnych podlozek oblasti roh,
sloupkU a pficek.

Jako nosné podlozky Ize pouzivat napf.: obvyklé zasklivaci podlozky nebo destiCky
ze dfeva. Klinky, které se pouzivaji jenom jako pomucky pfi vsazovani a vyvazovani
oken se musi bezpodminecné po upevnéni odstranit.



Upevnéni a utésnéni

Usporadani nosnych a distanénich podloZek
(schématické zndzornén)

= =

vyklapéci okno oteviravé vyklap&ci okno

Stulpové okno 2—kridlé okno se sloupkem

waa  nosnd podloZka

distanéni podloZka
(jako distanént podlozky mohou fungovat i upeviiovact
prostredky)
Obrazek 7 -Usporadani nosnych a distancnich podloZzek



2.4 Zpusoby upevnéni

Upeviovani se provadi v odstupech viz 2.1. Dulezité je zvolit si i pfisluSnou
upevnovaci techniku. V podstaté Ize volit ze tfi nejrozSifenéjSich technik:

Kovova hmozdinka

Je namahana na stfih, tah i na ohyb. PFi pouziti téchto spojovacich elementl je tfeba
vychazet z pokynu vyrobce. Vyhodou hmozdinky je Ze dovoluje jemny pohyb ramu v
disledku roztaznosti. V praci se ponejvice pouzivaji hmozdinky od priméru 8 mm do
10 mm. Hmozdinky pouZité ve spodni Casti ramu se musi dokonale utésnit proti

vodeé.
s
/ min. 30 mm
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ramovd hmoZdinka

Obrazek 8 - Upevnéni pomoci hmoZzdinky

Minimalni hloubka zakotveni je alesport 30 mm
Hmozdinky jsou vhodné pro beton, cihlové zdivo, piskovec, porobeton i pfirodni
kamen.

TurboSroub:

Byva tak oznaCovan specialni Sroub, ktery se pfimo bez hmozdinky upevnuje do
zdiva. Pracuje se s nim podobné jako s kovovou hmozdinkou, ale neni nutné vrtat
vétsi otvor. Na zatizeni se Sroub chova jako hmozZdinka. Rovnéz i zde je v pfipadé
pouziti do spodni ¢asti ramu nutné provést utésnéni.
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NN

R A R R A R -

L1

upeviiovag rému

\

Obrazek 9 - Upevnéni Sroubem

Minimalni hloubka ukotveni je 30 - 60 mm.
Vhodné pro beton, cihlové zdivo, porobeton, pfirodni kamen.

Kotvicka

tak je oznaCovan plechovy vylisek, ktery se uchyti do spodni Casti profilu ramu na
jedné strané a na druhé strané se pfislusné vytvaruje a upevni ke zdivu. Toto feSeni
je relativné velmi flexibilni a tak umozriuje odpruzeni jemnych pohybl mezi oknem a
zdivem. Kotvitka maze pfijmout a zachytit jenom sily kolmé k roviné okna. Pouziva
se vSude tam, kde odstup hmozdinek od okraji zdiva by byl velmi maly, nebo by
nebyla zaruCena moznost utésnéni hmozdinek, nebo stavebni feSeni zdiva jiné
uchyceni nedovoluje. Kotvicka umoznuje provést uchyceni mimo osu ramu, coz
muze byt vyhodné pfi umisténi oken do prostoru izolace.

kotvitka

Obrazek 10- Upevnéni pomoci kotvy
Postup montaze:
Kotvi¢ka se Sikmo zasune do drazky ve spodni ¢asti ramu a zatlaCenim zaklapne do
drazky. Pfesto Ze kotva drzi v ramu dobfe je vhodné ji jeSté dodateCné pfipevnit
samofeznym Sroubem . Na kloubu oto¢ny plechovy drzak se nastavi do poZzadované
polohy pfipadné se jeSté dotvaruje a pfipevni klasickou hmozdinkou ke zdivu.



3.0 Praktické pokyny pfi upevnéni a tésnéni

Upevnéni vzdy musi byt provedeno mechanicky. Pény a lepidla, nebo podobné
materialy nejsou pro upevnéni pfipustné.

V laické verejnosti obCas vznika dojem pfi povrchnim pozorovani montaze, ze okna
se jednoduSe upevni Ci zachyti ve stavebnim otvoru pouze PUR pénou. Pred
takovym konanim je tfeba co nejdiraznéji varovat, nemize to skoncit jinak nez
katastrofou.

Zakladni pravidla a zkusenosti pro mechanické upevnéni:

- Vrtat, nikdy nenastrelovat

- U kovovych hmozdinek pouzivat vzdy prodlouzeni vrtaky, aby nemohlo dojit k
poskozeni ramu hlavou vrtacky.

- Dat pozor na délku a nosnost hmozdinek

- Pro hmozdinky pouzivat vhodné Srouby.

- Dodrzovat vzdalenost od okraje zdiva a osovou vzdalenost v zavislosti na
materialu dle vyrobce.

- Srouby utahovat rovnomérné& bez protazeni. Pouzivat &Sroubovaky s
omezovacem otacivého momentu.

- Vyuzivat nosné podlozky.

-V zadném pfipadé neupevriovat pomoci hfebiku i specialnich, nebot’ se neda
zarudit stalost upevnéni.

Po upevnéni:

- Odzkous$et zda jsou vdechny hmozdinky pevné.

- Zkontrolovat vodorovné a svislé vyvazeni.

- Odstranit pomocné klinky.

- Vycistit spary (odstranit zbytky po vrtani) a pfipadné je i opravit.
- Vyzkous$et plnou funkénost okna.

Kliny, které byly pouzity pro vyrovnani nejsou nosné podlozky a musi se po upevnéni
odstranit!

Zakladni pravidla pro utésnéni:
Odborné utésnéni spary tepelné izolaéni vrstvou zpUsobi, Ze teplota na vnitini strané
nepoklesne pod kritickou hranici a nedojde k nebezpeci roseni az vzniku plisni.
Jako tepelné izola¢ni materialy pro tésnéni spary se pouzivaji:
- plnici pény vétSinou na bazi PUR
- mineralni pény, skelna vata a;.
- samolepici izolacni pasky

Plnici a izola¢ni materialy nesmi dodateCné reagovat, posSkozovat ram a tésnici
material, nesmi vyluCovat Skodlivé latky.

Plnici pény:

Plnici péna slouzi pouze k izolaci, ne pro upevnéni!
- Pfed nanesenim pény se musi spara ocistit od prachu
- Je vhodné sparu navlhdit vodou.



- Nevypéniovat pfi teplotach pod + 5°C
- Pozor! Kontrolovat mnozstvi plnici pény ve spare. V dlsledku pfebytku pény a
dodatecné reakce by mohlo dojit k deformaci ramu.

Mineralni izolacni hmoty:

Pouzivaji se stale méné, nebot’ prace s nimi neni tak pohodlna. Musi se natlacit do
spary velmi natésno.

| tak pro zajisténi zasady dokonalé tésnosti se tyto materialy pouZzivaji v kombinaci s
tésnicimi tmely na bazi silikonu, nebo akrylatu. Tésnici tmely se nanaseji pomoci
pistole stlaCujici tubu s tmelem pfimo do prostoru spary. Poté se rozetfe pomoci
specialni stérky a zahladi.

Tésnici pasky
Elastické tésnici pasky pusobi elastickym tlakem na boky spary. Z dlivodu ochrany
proti vlhkosti se mohou pozivat pouze vodotésné, nebo impregnované pasky.

Zakladem utésnéni je kompresni pomér pasky. Zpravidla se pohybuje okolo 20%
Pivodni tloustka Tloustka tés. pasku
tésniciho pasku 100% po vestavhé 20%

40mm

Obr.11 - Komprese tésniciho pasku

PFi pouziti tésnicich pasku je tfeba :



- zarovnat sparu, nemély by tam byt vétSi nerovnosti pfes 3-5 mm

- spojovaci mista fezu do pravého uhlu

- pFesné vyméfit jednu stranu po druhé

- ponechat si rezervu pro rozpinani a rozdélit ji rovnomérné na obé strany ( na
1m, 1 cm pfidavek)

- nikdy neutésnovat priibéznym pasem po celém obvodu ramu okna

- Cas zpétné rozpinavosti t.j. Cas po kterém se pasek rozepne - uvolni na svou
pavodni velikost je zavisly na teploté.

- pasky je tfeba skladovat pfi teploté 10 - 18°C

Cas zpétné rozpinavosti t&snicich paskd po aplikaci:

Teplota ve °C Cas do pIného uvolnéni - rozepnuti pasky
+ 25 cca 1 hodina
+15 cca 10 hodin
+ 2 cca 200 hodin
meéné nez 0 zadné rozpinani
Izolacni folie

Izolaéni folie dovoluji utésnéni, které soucasné:
- umozni ploSné vyrovnani pohybu mezi stavebnimi dily
- slouzi jako povétrnostni zabrana
- trvale brani proniknuti netlakové vody

Toho se v praxi dosahuje nejCastéji pomoci tézkych folii na bazi polyisobutylenu,
nebo podobnych materiald. Tyto materialy maji rozhodujici vyznam pfi feSeni
spodnich napojeni, vicevrstvého zdiva s izolacnim jadrem a pfi feSeni prahu dvefi.
Praktické pokyny:

PFi navrhovani spoje je potfeba vénovat zvySenou pozornost formovani rohu, které
se nejCastéji lepi, nebo svafuiji.

V oblastech, ve kterych se musi zabezpeCit trvala tésnost je nezbytné ji feSit i
mechanicky. V praxi se osvédCuje i kombinace s komprimovanymi pasky.

Odolnost vuci param a vihkosti u tohoto materialu je dostate¢na na to, abychom
izolacni folie mohli pokladat za bariéru proti vihkosti.

Pfi pouziti folii je rovnéz nutné vénovat pozornost i vyrovnani tlak par jinak by mohlo
dojit k posSkozeni izolace. Otvory na vnéjsi strané jesté na stavbé zkontrolovat!




Tésnici folie pod y .
., . PFiklad utésnéni prahu
hlinikovym parapetem

I 1uto oblast nad boanmi
spéromi peipojent oteveit
smérem nahoru za ticelem
vyrovndni flaku par.

Utésnéni jako brzda
pio pdry

Folii natéhnout do této i
Vysky E

W’V:
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vyrovnani tlaku par
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Obr.12 - Priklad pouziti izolacni folie
Napojeni omitek a obklady zdiva

Nejlépe jiz pfi zamé&Fovani, ale nejpozdéji pfi montazi oken se musi prozkoumat stav
omitek:

1. poklepanim - dutiny

2. odhrnutim - hrubost zrna

3. seSkrabanim - pevnost omitky

Zaklad omitky v oblasti napojeni musi byt pevny, rovhomérné savy, bez prachu a
mastnoty.
pouziti vyrovnavacich omitek - malt:
- zaklad omitky je tfeba porfadné namocit
- puvodni a vyrovnavaci omitka maji mit stejné zrno
- novou, nanesenou omitku je tfeba za teplého suchého a vétrného pocasi
udrzovat vihkou.
Omitky nesmi byt primo napojeny na ram, protoze se nedovedou
prizplsobit jemnym pohybim ramu.
U omitek je mozné pouzit pouze tésnici materialy, které pfi 25% roztaznosti
vykazuji napéti mensi nez 0,2 N/mmz2, jinak vznika nebezpedi utrzeni omitky.

Zasady uvedené v tomto pfispévku jsou obecné platné a ve vétsi, ¢i mensi mife
musi byt respektovany pfi montazi plastovych, ale i jinych typu oken. V pojeti



firmy GEALAN je tato problematika dale propracovana pro specialni pfipady
napojeni. Vyrobci oken maji
k dispozici typizovana feSeni
pro rlzné varianty umisténi
oken v plasti objektu Hlavni
zadsadou pfitom je, aby
kvalitni a technicky vyzraly
vyrobek at jiz okno, nebo
dvere byly adekvatné
zamontovany, aby Dbyla
zajisténa plna funk&nost
~ vyrobku a  spolehlivost
=" splnéni garantovanych
parametrq.

Plastové okno, nebo dvefe
jsou sami o sobé dokonalé
vyrobky, které maji fadu
funkénich  vyhod, av$ak
teprve odbornou a peclivou montazi mohou splynout s fasadou budovy a vytvofit tak
jeden kompaktni celek, ktery bude nejen esteticky pusobivy, ale bude splfiovat i
moderni stavebné-technické pozadavky.

Zpracovano s vyuzitim "PFiru¢ky ¢.3 - Montaze", vydavatel GEALAN, aplikacni
oddéleni.



